
 ผลงานวิจัย และนวัตกรรมดีเดน 60 ป วช. 
 

 

ประเภทนวัตกรรม 
 

1. ชื่อผลงานนวัตกรรม 
 เครื่องตรวจความผิดปกติของนม ยู. เอช. ที. หรือผลิตภัณฑอาหารเหลวบรรจุกลองแบบไมทําลาย 
  
2. คณะผูรวมประดิษฐผลงาน และนวัตกรรม  

(1) ชื่อ นายสุวรรณ     นามสกุล      หอมหวล     
หนวยงาน/สถานท่ีติดตอ   ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล / ศูนยทดสอบประตูหนาตางและระบบผนัง 
curtain wall สําหรับอาคาร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน     

 โทรศัพทท่ีทํางาน ๐๓๔ ๓๕๕๓๑๐   มือถือ ๐๘๖ ๘๐๔๒๒๓๘ e-mail: fengswh@ku.ac.th  
(2) ชื่อ นายณัฐดนัย     นามสกุล      ตัณฑวิรุฬห   

หนวยงาน/สถานท่ีติดตอ   ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน     

 โทรศัพทท่ีทํางาน ๐๓๔ ๓๕๕๓๑๐   
(3)  ชื่อ นายจรัสพงศ นามสกุล เจษฏาเมธานนท  

 หนวยงาน/สถานท่ีติดตอ   ศูนยทดสอบประตูหนาตางและระบบผนัง curtain wall สําหรับอาคาร  
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน     

 โทรศัพทท่ีทํางาน ๐๖๒ ๔๖๒๖๐๔๓    
(4) ชื่อ นายสุทิน  นามสกุล      พรมชาติ   

 หนวยงาน/สถานท่ีติดตอ   ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน     

 โทรศัพทท่ีทํางาน ๐๓๔ ๓๕๕๓๑๐    

 3. กลุมเรื่องตามมิติการนําผลงานไปใชประโยชน 
 การพัฒนาสังคม 
 การพัฒนาชุมชนและพ้ืนท่ี 
 การพัฒนาเศรษฐกิจ/อุตสาหกรรม 
 การสรางความเขมแข็งทางวิชาการ 

4. ไดรับรางวัลจาก วช.  
 ไดรับรางวัลสภาวิจัยแหงชาติ ประเภทรางวัลประกาศเกียรติคุณ รางวัลระดับดี  ผลประดิษฐคิดคน 

ประจําป พ.ศ.2553 รับโล และเงินรางวัล 150,000 บาท ดานวิศวกรรมศาสตรและ
อุตสาหกรรม 
 

 ไดรับรางวัลสภาวิจัยแหงชาติ ประเภทรางวัลประกาศเกียรติคุณ รางวัลระดับดี  ผลประดิษฐคิดคน 
ประจําป พ.ศ.2555 รับโล และเงินรางวัล 150 ,000 บาท ดานวิศวกรรมศาสตรและ
อุตสาหกรรม  
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1. ความสําคัญของปญหา  
     ผลิตภัณฑนม ยู.เอช.ที ผลิตโดยใชความรอนในการฆาเชื้อจุลินทรียชวงอุณหภูมิ 140-145 องศา
เซลเซียส ในเวลาสั้นมาก โดยกระบวนการแตละข้ันตอนจะปลอดเชื้อจุลินทรียโดยผลิตในระบบปด แตมีโอกาส
ท่ีนมจะเสียไดเนื่องจากอุณหภูมิ ประสิทธิภาพของเครื่องจักร และสภาพการผลิตท่ีไมปลอดเชื้อจริง ทําใหการ
ตรวจสอบคุณภาพของนมหลังจากการบรรจุจึงมีความสําคัญ เพ่ือไมใหผูบริโภค เชนนักเรียน (โครงการนม
โรงเรียน) หรือประชาชนท่ัวไป เม่ือเปดกลองหรือดื่มบริโภคจากกลองเปนนมคุณภาพไมดี  โดยสาเหตุมาจาก
กระบวนการผลิตตั้งแตใหความรอนจนถึงการบรรจุกลอง ผลิตภัณฑนมอาจเกิดการปนเปอนเชื้อจุลินทรียมาจาก
หลายสาเหตุ เชน ทอขนสงนมไมสะอาด หรือผูปฏิบัติงานมีความสะอาดไมเพียงพอสงผลใหผลิตภัณฑอาจ
หมดอายุกอนกําหนดได ดังนั้นจึงจําเปนตองตรวจนมท่ีบรรจุกลองแลว เพ่ือคัดนมท่ีผิดปกติท้ิงกอนจําหนาย
ใหแกผูบริโภค โดยเจาหนาท่ี ทําการสุมตัวอยางน้ํานมในชวงการผลิต ไปเพาะเชื้อ และหากตัวอยางใดมีปริมาณ
จุลินทรียเกินเกณฑมาตรฐานก็นํานมท่ีผลิตในชวงเวลาดังกลาวไป รีไซเคิล หรือไปใชประโยชนอยางอ่ืนแทนแต
เปนการเปดกลองออกดูท้ังหมด แตนมท่ีผลิตในชวงเวลาดังกลาวไมไดปนเปอนจุลินทรียทุกกลอง เพราะการ
ปนเปอนจุลินทรียในกระบวนการผลิตเปนการปนเปอนเชื้อเพียงเล็กนอย นมจึงไมเสียทันที แตจะคอยๆ เสีย ทํา
ใหนมมีรสเปรี้ยว จับตัวเปนกอน หรือแยกตกตะกอนอยางชัดเจนแสดงดังรูปท่ี ๑ ก,ข ทําใหนมท่ีปกติหรืดไม
เสียหายจะถูกทําลายไปดวย เปนการตรวจสอบแบบทําลาย 
             

           
    รูปท่ี 1 ก,ข แสดงนมผิดปกติท่ีมีรสเปรี้ยว จับตัวเปนกอน หรือแยกตกตะกอนอยางชัดเจน 
  

ดังนั้นโรงงานผูผลิตนม UHT บรรจุกลอง หรือผลิตภัณฑนมอยางอ่ืน เชน นมเปรี้ยว นมถ่ัวเหลือง ฯลฯ
จึงจําเปนตองมีระบบตรวจสอบข้ันตอนสุดทายโดยไมทําลาย ทําใหสามารถตรวจสอบจํานวนตัวอยางในปริมาณ
ท่ีมากได (กรณีท่ีมีของคางอยูในสโตรหลายลานกลอง ซ่ึงไมแนใจวานมในล็อตนั้นดีจริงหรือไม) เพราะไมตอง
คํานึงถึงความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเปดกลองออกดู ทําใหสามารถสรางหลักประกันไดวาผลิตภัณฑนม UHT 
บรรจุกลอง ท่ีผลิตออกไปถึงมือผูบริโภคนั้นมีคุณภาพดีจริง  

   
2. วัตถุประสงค  
    2.1 เพ่ือวิจัย พัฒนาและสรางเครื่องมือตรวจสอบเฉพาะดานข้ึนใชเองแทนการนําเขาเครื่องมือจาก
ตางประเทศสําหรับตรวจความผิดปกติของน้ํานมในกลองท่ีบรรจุแลวโดยไมเปดออกดู (แบบไมทําลาย) 
 
3. คุณสมบัติ/ คุณลักษณะเฉพาะและขอบเขตการใชงานของผลงาน และนวัตกรรม  
3.1 เปนเครื่องตรวจสอบท่ีมีลักษณะของอุปกรณท่ีแยกการทํางานอยางชัดเจนในสวนทางกลและทางไฟฟาคือ
การประมวลผลสัญญาณ 
3.2 ใชการควบคุมแบบ Computerized function ทําใหสามารถแสดงผลคัดแยกเปนสัญญาณเสียงและภาพ 
ผานจอโดยการปรับคาเกณฑการแบงนมดีและนมท่ีตองระงับบนโปรแกรมไดเลย 



3.3 มีความสามารถในการตรวจวิเคราะหคัดแยกนมดีและนมเสียโดยไมตองเปดดู สําหรับผลิตภัณฑนมบรรจุ
กลองรสชาติตางๆ ได ตั้งแต 700 – 1200 กลอง/ชั่วโมง ข้ึนอยูกับความเร็วของผูใชในหยิบและวางลงบน
เครื่อง 
3.4 สามารถตรวจคัดแยกไดกับนมยู เอช ที บรรจุกลองหรือผลิตภัณฑอาหารเหลวเชน น้ําผลไม ฯ ทุกขนาด 
125 – 1000 ซีชี ท่ีจําหนาย โดยทําการเปลี่ยนขนาดถาดรองรับการสั่นบนเครื่อง ท่ีเหมาะกับโรงงานหรือ
บริษัทท่ีผลิตผลิตภัณฑอาหารเหลว UHT พรอมด่ืมบรรจุกลอง (นมหรือ นมโรงเรียน น้ําผลไม นมถ่ัวเหลือง โย
เกริต ฯ)   

 
4. จุดเดน หรือกลไกการทํางานท่ีเปนจุดเดนท่ีแตกตางจากของผูอ่ืนท่ีมีอยูแลว (กรุณาระบุใหชัดเจน)     

เนื่องจากผลิตภัณฑอาหารเหลวหรือนมท่ีอยูในกลองบรรจุภัณฑท่ีทําจากวัสดุอ่ืนรวมถึงกระดาษเปนชั้น
บางโดยมีฟอยลอยูชั้นตรงกลางจํานวนประมาณ 5-7 ชั้น (ข้ึนอยูกับบริษัทผูผลิต) ทําใหการตรวจแบบไมทําลาย
ดวยคลื่น NIR ,  X-ray หรือคลื่นเสียงไมอาจแยกความแตกตางได จึงตองใชหลักการสั่นสะเทือนทางกลแทนโดย
ออกแบบระบบใหเกิดการเคลื่อนตัวของๆเหลวภายในบรรจุภัณฑ 

เครื่องตรวจความผิดปกติของนมกลองโดยไมตองเปดกลองออกดูจึงมีความสําคัญในแงการลดความ
สูญเสียของโรงงานผูผลิต รวมถึงความปลอดภัยของผูบริโภค ปจจุบันมีการนําเขาจากตางประเทศมีชื่อทาง
การคาวา เครื่อง  Electester มีสวนประกอบซับซอน แสดงดังรูปท่ี 2 ก,ข ราคามากกวา 3 ลานบาทตอเครื่อง 
    

   

รูปท่ี 2 ก,ข.เครื่องตรวจสอบแบบไมทําลาย (Electester) ท่ีใชในโรงงานผลิตนม ฯ นําเขาจากตางประเทศ 

 
สวนเครื่องตรวจความผิดปกติของนมแบบไมทําลายนี้ ประยุกตใชทฤษฎีการสั่นทางกล แบบการ

สั่นสะเทือนเสรีแบบมีตัวหนวงชนิดของเหลวหนืดกรณีหนวงนอยเกินไป ไดจดสิทธิบัติตามรูปท่ี 3ก. เพ่ือตรวจ
วิเคราะหและคัดแยกนมรสชาติตางๆ หรืออาหารเหลวท่ีบรรจุกลองขนาดตางๆท่ีปนเปอนเพียงเล็กนอย ซ่ึงนม
หรืออาหารเหลวไมเสียทันที แตคอยๆเสียและจะกลายเปนนมหมดอายุกอนกําหนดในอนาคต นมมีความหนืด
และพฤติกรรมการไหลตางกัน การสั่นเขยาแบบเกิดการหนวงนอยเกินไป จึงสงผลใหมีการตอบสนองตอการสั่น
ตางกัน จึงสามารถประมวลสัญญาณการสั่นในคาท่ีแตกตางกันได สามารถแบงนมดีและนมท่ีมีแนวโนมจะ
เสียกอนวันหมดอายุไดโดยการตั้งคามาตรฐาน มีระบบแสดงผลเปนสัญญาณเสียงและภาพผานจอได มีกลไก
การทํางานไมยุงยากสามารถเรียนรูไดงาย การทําชิ้นงาน ประกอบโครง และวัสดุตาง ๆ สามารถหาและทําใน
ประเทศเปนสวนใหญแสดงดังรูปท่ี 3 ข 
     



   
รูปท่ี 3 ก,ข. แสดงสิทธิบัติ และเครื่องตรวจสอบแบบไมทําลาย (Electester) ท่ีใชในโรงงานผลิตนมในประเทศ  
 
5. ประโยชนและคุณคาของผลงาน และนวัตกรรม 
    หลังจากพัฒนารูปแบบและลักษณะเครื่องใหเหมาะกับการใชในอุตสาหกรรมในเชิงพาณิชย รวมถึงจด
สิทธิบัตรแลว 
-เปนตัวแทนของการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือตรวจสอบเฉพาะดานข้ึนใชเองแทนการนําเขาเครื่องมือท่ีมี
วัตถุประสงคการใชงานอยางเดียวกัน ทําใหประหยัดเงินตราไดมากกวา 2 ลานบาทตอการซ้ือ 1 เครื่อง (มูลคา
เครื่องท่ีผลิตเองประมาณ 1 ลานบาท) 
- สามารถนําไปใชในกระบวนการสุดทายของการผลิตผลิตภัณฑนม หรืออาหารเหลว ในอุตสาหกรรมอาหารท่ี
บรรจุลงกลองขนาดตางๆ สําหรับตรวจความผิดปกติท่ีผูปฏิบัติงานไมสามารถแยกไดถาไมเปดออกดู ทําใหลด
ตนทุนการควบคุมคุณภาพใหแกโรงงานนมและอาหารในประเทศได 
- เขาไปมีสวนในการแกปญหาการตรวจคุณภาพนมโรงเรียนบรรจุกลองตั้งแตป พ.ศ. 2559 เพ่ือใหผูผลิตท่ีได
โควตาผลิตนมโรงเรียนบรรจุกลองไดมีระบบตรวจสอบคุณภาพท่ีมีหลักประกันท่ีชัดเจนข้ึนแทนการสุมตรวจแลว
เปดออกดูท่ีเปนวิธีการ QC แบบเดิม 
 
6. การนําผลงาน และนวัตกรรมไปใชประโยชน  
    มีผูใชประโยชนคือโรงงานผูผลิตผลิตภัณฑนมพรอมดื่ม ยู.เอช.ที. ท้ังของ เอกชน และของสหกรณ เปนการ
ยกระดับคุมครองผูบริโภค โดยเฉพาะนมโรงเรียน ผลิตผลงานในรูปแบบโครงการพัฒนาวิชาการ ใหคําปรึกษา 
ออกแบบและสรางเครื่องใหกับผูประกอบการ รวมถึงทําโครงการ สนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีของ
อุตสาหกรรมไทย (ITAP) สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช) ใหกับสหกรณท่ีได
โควตาผลิตนมโรงเรียน เพ่ือใชในกระบวนการตรวจคุณภาพนม ยู.เอช.ที. บรรจุกลองดังนี้ (พ.ศ. 2552 -
2562) 
- โรงงานผลิตนมโรงเรียน บริษัทเชียงใหมเฟรชมิลลจํากัด อ.สารภี จ. เชียงใหม จํานวน 2 เครื่อง (พ.ศ.2552) 
- สรางถวายโครงการสวนพระองค (โรงงานนมสวนจิตรลดา) (พ.ศ. 2553) 
- โรงงานผลิตนมโรงเรียน บริษัท ยู.เอ็ม โภคภัณฑ จํากัด อ.แมทะ จ.ลําปางจํานวน 2 เครื่อง 
- โรงงานผลิตนมโรงเรียน บริษัทอุดรเดรี่ฟูดส อ.เมือง จ.อุดรธานี จํานวน 1 เครื่อง (พ.ศ.2555) 
- สหกรณการเกษตรสีค้ิว จํากัด อ.สีค้ิว จ.นครราชสีมา จํานวน 1 เครื่อง (พ.ศ.2555) 



- โรงงานผลิตนมสหกรณโคนมมวกเหล็ก จ.สระบุรี ผลิตนมโรงเรียน จํานวน 1 เครื่อง (พ.ศ.2556) 
- บริษัท เอบิโก แดรี่ ฟารม จํากัด จ.ปทุมธานี (ผลิตภัณฑ ไมโล) จํานวน 2 เครื่อง(พ.ศ.2557) 
- สหกรณโคนมเชียงใหมจํากัด  จังหวัดเชียงใหม ผลิตนมโรงเรียนและนมพาณิชย จํานวน 1 เครื่อง (พ.ศ.
2560) 
- สหกรณโคนมไทยมิลค จํากัด จังหวัดสระบุรี ผลิตนมโรงเรียนและนมพาณิชยจํานวน 2 เครื่อง (พ.ศ.2560) 
- สหกรณโคนมไทยมิลค จํากัด จังหวัดสระบุรี ระบบตรวจสอบผลิตภัณฑนม ยู.เอช.ที.บรรจุกลองแบบ  

อัตโนมัติ 1 ระบบ  (พ.ศ.2561) โครงการ ITAP 
- สหกรณการเกษตรสีค้ิว จํากัด อ.สีค้ิว จ.นครราชสีมา ระบบตรวจสอบผลิตภัณฑนม ยู.เอช.ที.บรรจุกลองแบบ

ก่ึงอัตโนมัติจํานวน 1 ระบบ และ 1 เครื่อง (พ.ศ.2561-62) โครงการ ITAP 
- สหกรณโคนมกําแพงแสน จํากัด อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ระบบตรวจสอบผลิตภัณฑนม ยู.เอช.ที.บรรจุ

กลองแบบก่ึงอัตโนมัติจํานวน 1 ระบบ และ 1 เครื่อง (พ.ศ.2562) โครงการ ITAP 
         
7. ประโยชนท่ีเกิดข้ึนจริงท้ังทางตรงและทางออมจากการนําผลงาน และนวัตกรรมไปใช พรอมท้ังประเมิน    
    คุณคาและมูลคาของผลลัพธ ผลกระทบ ท่ีเกิดจากผลงาน และนวัตกรรมนี้  
  7.1 เปนตัวแทนของการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือตรวจสอบเฉพาะดานข้ึนใชเองแทนการนําเขาเครื่องมือท่ีมี 

วัตถุประสงคการใชงานอยางเดียวกัน โดยผลิตไปใชงานจริงจํานวน 14  เครื่อง และ 3 ระบบท่ีเปนแบบ
ก่ึงอัตโนมัติ ทําใหประหยัดลดการนําเขาไมต่ํากวา 25 ลานบาท 

  7.2 ทําใหสหกรณหรือเอกชนท่ีไดรับโควตาผลิตนมโรงเรียนและผลิตนม ยู เอช ที บรรจุกลองท่ีทําเปนนม
พาณิชย แตมีงบลงทุนไมสูงสามารถมีระบบตรวจสอบคุณภาพของนมหลังจากการบรรจุกลองได อันเปน
หลักประกันวานมเม่ือออกจากโรงงานผูผลิตไปแลวเปนนมคุณภาพด ี

  7.3 โรงงานผูผลิตนมท่ีไดโควตาผลิตนมโรงเรียนนําระบบนี้มาตรวจสอบนมท่ีคางอยูในสโตรหลายลานกลอง 
(เนื่องจากตองผลิตทุกวัน) เพ่ือแยกนมดีและนมเสียออกแทนการทําลายท้ิงทําใหลดการสูญเสียหลายลานบาท    
7.4 สามารถแกปญหาเรื่องนมโรงเรียนบูดเนื่องจากสามารถทําการตรวจสวนท่ีคางในสโตรไดมากเพราะไม
ตองตรวจแบบไมทําลาย แทนวิธีเดิมท่ีใชวิธีการทางสถิติสุมแกะกลองออกดู (กรณีบริษัทไทยมิลล ตามท่ีเปน
ขาว ในสื่อ ป 2561) 

 

 



           เครื่องตรวจแบบ manual สงมอบท่ีโรงงานผลิต ของสหกรณโคนมไทยมิลค จํากัด จังหวัดสระบุรี (ใน
หองสโตร รอการตรวจ) พ.ศ. 2561 

 

   
เครื่องตรวจแบบ manual และระบบตรวจสอบแบบก่ึงอัตโนมัติ สงมอบท่ีโรงงานผลิตของโรงงานสหกรณ
การเกษตรสีค้ิว (ในหองสโตร รอการตรวจ) พ.ศ. 2562 
8. แนวคิดในการขยายผล ตอยอดองคความรู หรือการถายทอดเทคโนโลยีจากผลงาน และนวัตกรรมนี้ 

จัดอมรมและสัมมนาแลกเปลี่ยนความรูเรื่องกระบวนการตรวจสอบคุณภาพนมข้ันตอนสุดทาย โดยการ
เพ่ิมหนวยงานดานการตรวจคุณภาพแบบไมทําลายเขาไปในแผนก QC ของสหกรณ และใชการเกลี่ยพนักงาน
มาทํางานดานการตรวจคุณภาพนม UHT บรรจุกลอง โดยไมทําลาย ท่ีไมใชเปนการทํางานทุกวัน ตาม  flow 
chart ดานลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นม UHT บรรจุดวยระบบปลอดเชื้อ (Aseptic Filling packaging) 

และเก็บไวทีส่โตรเพื่อรอผลวิเคราะหจากสุมตรวจ 

ระงับจําหนายออกผลิตภัณฑตามชวงเวลาและทาํการ

ตรวจโดยเคร่ืองตรวจแบบไมทําลาย ไมตองทําลายทิง้

หรือนําไป reprocess ใหม สวนนมกลองนมที่ตรวจพบ

เปน curd จึงนาํไปทําลาย 

- นมที่ตรวจผานสามารถจําหนายออกได 
 

ไมผาน 

ตรวจดวยเคร่ืองตรวจ ฯ เปนการเพิ่มความ

เชื่อมั่นในกระบวนการ QA  

- เปนการทวนสอบจากการสุมเพิ่มข้ึน 

 กรณีพบตวัอยาง ไมผาน เปนการยอนกลับ

มาปรับปรุงกระบวนการทั้งหมด 

ผานจาํหนายออก 


